
IMGS-261: Linear Mathematics for Imaging

Solution #5

1. (a)(b)

x̂1 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 0
16 · 15]
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777777777777777777777777775
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;

x̂2 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 1
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.9239 + 0.3827i
0.7071 + 0.7071i
0.3827 + 0.9239i
0.0000 + 1.0000i
�0.3827 + 0.9239i
�0.7071 + 0.7071i
�0.9239 + 0.3827i
�1.0000 + 0.0000i
�0.9239� 0.3827i
�0.7071� 0.7071i
�0.3827� 0.9239i
�0.0000� 1.0000i
0.3827� 0.9239i
0.7071� 0.7071i
0.9239� 0.3827i

3

777777777777777777777777775

;

x̂3 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 2
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.7071 + 0.7071i
0.0000 + 1.0000i
�0.7071 + 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
�0.7071� 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
0.7071� 0.7071i
1.0000� 0.0000i
0.7071 + 0.7071i
0.0000 + 1.0000i
�0.7071 + 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
�0.7071� 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
0.7071� 0.7071i

3

777777777777777777777777775

;



x̂4 =

1

4
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666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 3
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.3827 + 0.9239i
�0.7071 + 0.7071i
�0.9239� 0.3827i
�0.0000� 1.0000i
0.9239� 0.3827i
0.7071 + 0.7071i
�0.3827 + 0.9239i
�1.0000 + 0.0000i
�0.3827� 0.9239i
0.7071� 0.7071i
0.9239 + 0.3827i
0.0000 + 1.0000i
�0.9239 + 0.3827i
�0.7071� 0.7071i
0.3827� 0.9239i

3

777777777777777777777777775

;

x̂5 =

1

4
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666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 5
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=
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2
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1.0000 + 0.0000i
0.0000 + 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
1.0000� 0.0000i
0.0000 + 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
1.0000� 0.0000i
0.0000 + 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
1.0000� 0.0000i
�0.0000 + 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
�0.0000� 1.0000i

3

777777777777777777777777775

;

x̂6 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 6
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.3827 + 0.9239i
�0.7071� 0.7071i
0.9239� 0.3827i
0.0000 + 1.0000i
�0.9239� 0.3827i
0.7071� 0.7071i
0.3827 + 0.9239i
�1.0000 + 0.0000i
0.3827� 0.9239i
0.7071 + 0.7071i
�0.9239 + 0.3827i
�0.0000� 1.0000i
0.9239 + 0.3827i
�0.7071 + 0.7071i
�0.3827� 0.9239i

3

777777777777777777777777775

;



x̂7 =

1

4
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666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 7
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.7071 + 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
0.7071 + 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
0.7071� 0.7071i
0.0000 + 1.0000i
�0.7071� 0.7071i
1.0000� 0.0000i
�0.7071 + 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
0.7071 + 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
0.7071� 0.7071i
�0.0000 + 1.0000i
�0.7071� 0.7071i

3

777777777777777777777777775

;

x̂8 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 8
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.9239 + 0.3827i
0.7071� 0.7071i
�0.3827 + 0.9239i
�0.0000� 1.0000i
0.3827 + 0.9239i
�0.7071� 0.7071i
0.9239 + 0.3827i
�1.0000 + 0.0000i
0.9239� 0.3827i
�0.7071 + 0.7071i
0.3827� 0.9239i
�0.0000 + 1.0000i
�0.3827� 0.9239i
0.7071 + 0.7071i
�0.9239� 0.3827i

3

777777777777777777777777775

;

x̂9 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 9
16 · 15]

3

777777777777777777777777775
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2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000� 0.0000i
1.0000� 0.0000i
�1.0000 + 0.0000i

3

777777777777777777777777775

;



x̂10 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 10
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.9239� 0.3827i
0.7071 + 0.7071i
�0.3827� 0.9239i
0.0000 + 1.0000i
0.3827� 0.9239i
�0.7071 + 0.7071i
0.9239� 0.3827i
�1.0000 + 0.0000i
0.9239 + 0.3827i
�0.7071� 0.7071i
0.3827 + 0.9239i
�0.0000� 1.0000i
�0.3827 + 0.9239i
0.7071� 0.7071i
�0.9239 + 0.3827i

3

777777777777777777777777775

;

x̂11 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 11
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.7071� 0.7071i
0.0000 + 1.0000i
0.7071� 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
0.7071 + 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
�0.7071 + 0.7071i
1.0000� 0.0000i
�0.7071� 0.7071i
�0.0000 + 1.0000i
0.7071� 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
0.7071 + 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
�0.7071 + 0.7071i

3

777777777777777777777777775

;

x̂12 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 12
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.3827� 0.9239i
�0.7071 + 0.7071i
0.9239 + 0.3827i
�0.0000� 1.0000i
�0.9239 + 0.3827i
0.7071 + 0.7071i
0.3827� 0.9239i
�1.0000 + 0.0000i
0.3827 + 0.9239i
0.7071� 0.7071i
�0.9239� 0.3827i
0.0000 + 1.0000i
0.9239� 0.3827i
�0.7071� 0.7071i
�0.3827 + 0.9239i

3

777777777777777777777777775

;



x̂13 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 13
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
0.0000 + 1.0000i
1.0000� 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
�0.0000 + 1.0000i
1.0000� 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
�1.0000 + 0.0000i
0.0000 + 1.0000i
1.0000� 0.0000i
�0.0000� 1.0000i
�1.0000� 0.0000i
0.0000 + 1.0000i

3

777777777777777777777777775

;

x̂14 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 14
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.3827� 0.9239i
�0.7071� 0.7071i
�0.9239 + 0.3827i
�0.0000 + 1.0000i
0.9239 + 0.3827i
0.7071� 0.7071i
�0.3827� 0.9239i
�1.0000� 0.0000i
�0.3827 + 0.9239i
0.7071 + 0.7071i
0.9239� 0.3827i
�0.0000� 1.0000i
�0.9239� 0.3827i
�0.7071 + 0.7071i
0.3827 + 0.9239i

3

777777777777777777777777775

;

x̂15 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 15
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.7071� 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
�0.7071� 0.7071i
�1.0000 + 0.0000i
�0.7071 + 0.7071i
�0.0000 + 1.0000i
0.7071 + 0.7071i
1.0000� 0.0000i
0.7071� 0.7071i
�0.0000� 1.0000i
�0.7071� 0.7071i
�1.0000� 0.0000i
�0.7071 + 0.7071i
0.0000 + 1.0000i
0.7071 + 0.7071i

3

777777777777777777777777775

;



x̂16 =

1

4

2

666666666666666666666666664

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 0]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 1]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 2]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 3]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 4]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 5]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 6]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 7]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 8]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 9]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 10]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 11]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 12]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 13]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 14]

exp[+i · 2⇡ · 16
16 · 15]

3

777777777777777777777777775

=

1

4

2

666666666666666666666666664

1.0000 + 0.0000i
0.9239� 0.3827i
0.7071� 0.7071i
0.3827� 0.9239i
�0.0000� 1.0000i
�0.3827� 0.9239i
�0.7071� 0.7071i
�0.9239� 0.3827i
�1.0000 + 0.0000i
�0.9239 + 0.3827i
�0.7071 + 0.7071i
�0.3827 + 0.9239i
0.0000 + 1.0000i
0.3827 + 0.9239i
0.7071 + 0.7071i
0.9239 + 0.3827i

3

777777777777777777777777775

;
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(a) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 1
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(b) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 2
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(c) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 3
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(d) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 4
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(e) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 5
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(f) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 6
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(g) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 7
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(h) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 8
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(i) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 9
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(j) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 10



5 10 15
-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3
Real part

5 10 15
-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3
Imaginary part

5 10 15
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
Magnitude

5 10 15

-pi

-pi*3/4

-pi/2

-pi/4

0

pi/4

pi/2

pi*3/4

pi

Angle

(k) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 11
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(l) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 12
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(m) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector
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(n) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 14
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(o) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 15
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(p) Real-imaginary and magnitude-phase of eigenvector 16

Figure 1: Figure of 1(b)
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(a) Magnitude-phase of eigenvalues of A1
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(b) Magnitude-phase of eigenvalues of A2
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(c) Magnitude-phase of eigenvalues of A3
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(d) Magnitude-phase of eigenvalues of A4

Figure 2: Figure of 3(e)


